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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Samorzadowe Przedszkole nr 20 1.2 Rok budowy 1964

1.3 INWESTOR 1.4 Adres budynku
Gmina Miejska Krakow - Samorzgdowe Przedszkole

nr 20

wrazi Tt fong nazwisko) UL Ulandw 38, 31-450 Krakéw

ul. Utanow 38
31-450 Krakow

19
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2. Nazwa, REGON, adres podmiotu wykonujgeego audyt:

GOLTECH Uslugi Inzynierskie Malgorzata Eagodzka-Gola® :
Al Pokoju 29a/2 s
31-564 Krakow
122891651

3. Imig i nazwiske, adres audytora koord_m::jqeego wykonanie audytu, kwalifikacje zawodowe, podpis
&

Piotr Gola .
Aleja Pokoju 29A72
31-564 Krakow
Uprawnienia do sporzadzania charakterystyki energetycznej
budynkdéw

4. Wspolautorzy audytu: imiona i nazwiska,. zakres prac przy opracowaniu
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu podpisy
1 Wspdlautor audytu v
Igor Komnas "VJ/
: Malgorzata Lagodzka-Gola Wspolautor audytu f\nﬁs,\ﬁ\. L'J -
5. Miejscowosé: Krakéw Data wykonania opracowania | Czerwiec 2022

Spis tresci

. Strona tytulowa audytu energetycznego

. Karta audvtu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentdw i danych Zrodlowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i przedsiewzieé
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia lermomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji
9. Zataczniki
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2. Karta audytu energetycznego budynku

Strona |3

1. Dane ogélne

1 Konstrukcja budynku/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2 Liczba kondygnacji 3 3
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 1919,66 1919,66
- Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 37,65 37,65
5 Powierzchnia uzytkowa [m?] 959,42 959,42
6 Udzial powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej 3,92 3,92
powierzchni uzytkowej budynku [%o]
7 Liczba lokali mieszkalnych 1,00 1,00
8 Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 145,00 145,00
9 Sposéb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Ceritidlne
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku
Centralne Centralne
11 Wspolkczynnik ksztattu A/V [1/V] 0,47 0,47
12 Inne dane charakteryzujace budynek - <
2. Wspolczynnik przenikania ciepla przez przegrody budowlane U* W/(m2K) Stan przed Stan po
[W/m**K] modernizacja modernizacji
1 |Seianyzewhetrae 1,35;1,15; 1,35 0,19; 0,13; 0,20
2 Dach / stropodach/strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad
przejazdami - -
3 Strop nad piwnica 0,94 0,94
4 Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,42 0,42
5 Okna, drzwi balkonowe 1,40; 2,60; 2,60; 1,70; | 1,40, 0,90; 0,90,
1,40 1,70; 1,40
6 Drzwi zewnetrzne/bramy 1,80: 4,00: 1,50 2,50 1,80; 41,(;(()), 1,50;
7 Sciany na gruncie 0,56 0,56
8 Stropy zewnetrzne 0,88 0,15
9 Sciany wewnetrzne 1,21 1,21
10 Drzwi wewngtrzne 2,50 2,50
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego, wspolczynniki przerw w Stan przed Stan po
ogrzewaniu nHtot modernizacja modernizacji
1 Sprawnosé wytwarzania [nHg] 0,980 0,980
2 Sprawnos¢ przesylania [nHd] 0,960 0,960
3 Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [He] 0,770 0,930
4 Sprawnosé akumulacji [nHs] 1,000 1,000
5 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w okresie tygodnia [wt] 1,00 1,000
6 Uwzglednienie przerwy na ogrzewanie w ciagu doby [wd] 1,00 1,000
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej Stan przed Stan po
nWtot modernizacja modernizacji
1 Sprawnos¢ wytwarzania [nWg] 0,980 0,980
2 Sprawnos¢ przesytania [nWd] 0,800 0,800
3 Sprawnos¢ akumulacji [ nWs] 1,000 1,000
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [nWe] 0,850 0,850
5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2 Sposab doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarka/kanaty stolarka/kanaty
grawitacyjne grawitacyjne
3 Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 2343,87 234387
4 Krotno$¢ wymian powietrza [ 1/h] 1,22 1,22
5. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu bd bd

standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
GJ/rok

obliczeniowych bilansu ciepta)
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2 Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieplej wody uzytkowe;j bd bd
(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) Gl/rok
3 Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewania kW 85,73 60,89
4 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieplej wody 21.02 21.02
uzytkowej kW ’ ’
5 Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku bez
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu 412,89 212,92
QHnd GJ/rok
6 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku
z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 569,96 243,36
W ogrzewaniu Gl/rok
7 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieplej wody
uzytkowej GJ/rok £, 05 123,08
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
- bez uwzgl;dnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 164.19 84.67
W ogrzewaniu ' ’
kWh/(m?/rok)
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku
z uwzglf;dnifaniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw 226.65 96.77
W ogrzewaniu ’ ’
kWh/(m?/rok)
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzgdzenia audytu) Stan przed Stan po
modernizacja modernizacji
1 Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku (oplata zmienna zwiazana 66.52 66.52
z dystrybucja i przesylem ciepla) zt/GJ : ?
2 Ko§zt 1 MW mocy zalmcliwionej na ogrzev.v.anie na miesigc ( stala oplata 13585.44 13585.44
zwiazana z dystrybucja i przesylem energii)  zZVMW m-c
3 Miesieczna oplata abonamentowa [zl/m-c] 0,00 0,00
4 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m 2 powierzchni uzytkowej zK/m2 m-c 13585,44 13585,44
5 Koszt przygotowania 1 m* cieptej wody uzytkowej - optata zmienna 6.19 312
zwigzana z dystrybucja i przesylem energii z/m? : 2
6 Koszt 1 MW mocy zamowionej na przygotowanie cieplej wody
uzytkowej na miesiac -stata oplata miesigczna zwiazana z dystrybucja 0,00 0,00
i przesylem zZ/MW m-c
7 Inne [z}] 0,00 0,00
8. Wskazniki efektywnosci - po przeprowadzonej modernizacji —
podsumowanie wynikow dla wariantu optymalnego
1 Catkowite koszty realizacji optymalnego wariantu zt 1025602,03 -
2 Udzial odnawialnych zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu energii 0,00% 0,00%
koncowe] %
3 Iloé¢ zaoszczedzonej energii cieplnej Gl/rok - 326,61
4 (c.0. + wentylacja + c.w.u.) kWh/rok - 907249
5 Ilos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej Gl/rok - -
6 MWh/rok - =
7 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w bud. GJ/rok - 261,29
8 kWh/rok - 725799
9 Zmniejszenie rocznego zuzycia energii konicowej Gl/rok - 326,61
10 kWh/rok - 907249
11 Zmniejszenie rocznej emisji gazéw cieplarnianych - 24,4278
ton CO2/rok
12 Redukcja emisji pylow PM10 kg/rok -
13 Redukcja emisji pylow PM2,5 kg/rok -
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU
ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1 Lista najwazniejszych rozporzadzen i norm technicznych:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2019 poz.1065
t.J. Z pdn. zm.)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czgséci budynku
oraz swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2021 r. poz. 497 t.j.).

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czgsci audytu remontowego,
wzorow kart audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U. 2009 Nr 43 poz.346 z p6zn. zm.).

4. KOBIZE - Wartoéci opatowe i wskazniki emisji CO 2 do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.

5. PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny
1 wspotezynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

6. PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obciazenia cieplnego.

7. PN EN ISO 13370:2008 Cieplne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla
przez grunt. Metody obliczania.

8. PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow. Wspdtezynniki
wymiany ciepla przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania.

9. PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wlasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie
wspoélczynnika przenikania ciepla. (Cz.1, Cz.2).

10. PN-EN ISO 14683:2017-09 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepla. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

11. PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cz.1.
12. PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

13. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne whasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie
zuzycia energii do ogrzewania i chlodzenia.
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3.2 Dokumentacje projektowe i inne dokumenty przekazane przez inwestora
Wytyczne inwestora odnosnie zakresu prac modernizacyjnych

Dokumentacja techniczna archiwalna

Kopie ostatnich faktur za energi¢ otrzymane od pracownikow obiektu

3.3 Osoby udzielajace informacji
Pracownicy Miejskiego Centrum Obstugi Oswiaty w Krakowie
Pracownicy obiektu

3.4 Data wizytacji terenowej
13 czerwca 2022,

3.5 Wytyczne, sugestie i uwagi zleceniodawcy (inwestora)

Przy realizacji termomodernizacji nalezy zwroci¢ szczeg6lna uwage na spelnienie wymagan prawa
budowlanego, warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie oraz na
spetnienie wymagan zwiazanych z ochrong ptakow.



4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU
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4.1 Dane ogélne budynku

1. Przeznaczenie budynku Szkolny 10. | Liczba uzytkownikow: 145
1) pracownicy
2) pacjenci / odwiedzajacy
2. Technologia budynku Tradycyjna 11. | Rok budowy 1964
3. Liczba kondygnacji 3 12. | Liczba klatek schodowych 2
4. Budynek: wolnostojacy 13. | Powierzchnia pomieszczen 0
ogrzewanych na poddaszu
uzytkowym
- SZeregowy
- wolnostojacy
5 Budynek podpiwniczony Tak 14. | Powierzchnia pomieszczen 0
chtodzonych
6. Wysokos¢ kondygnacji 3,16; 3,19, 15. | Liczba mieszkan / lokali 0
netto
7. Kubatura budynku 2561,40 16.
8. Powierzchnia 911,21 17.
pomieszczen
ogrzewanych
9. Kubatura pomieszczen 1919,66
ogrzewanych 18.
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4.2 Opis techniczny podstawowych elementéw konstrukcyjnych budynku

SZ 1- SCIANA ZEWNETRZNA

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (za wyjatkiem $ciany 1 pietra wzdtuz balkonu).

SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA
NAD GRUNTEM

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (fragment $cian piwnic nad gruntem w 2
pomieszczeniach ogrzewanych).

SG 1 - SCIANA PIWNICZNA
POD GRUNTEM

Sciany ponizej gruntu, od strony potnocnej ocieplone styrodurem o grubo$ci 2x4 cm.

STZ 1 - STROPODACH
WENTYLOWANY

Stropodach nad 1 pigtrem typu DMS z przestrzenia powietrzng oraz papa na
dachowych plytach plaskich opartych na zebrach.

PG 1 - PODLOGA PIWNICA

Podloga w piwnicy.

SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA
PIETRO POLUDNIOWA

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (1 pigtro wzdhuz balkonu).

STW 2 - STROP WEWNETRZNY
NAD PIWNICA

Strop nad piwnica typu TK, czesciowo z podsufitka,

SW 1 - SCTANA WEWNETRZNA

Sciany wewnetrzne z pomieszezen ogrzewanych piwnic do pomieszezen
nieogrzewanych.

Okno zewnetrzne OZ 1 - PCV

Drzwi PCV w dobrym i $rednim stanie technicznym.

Okno zewnetrzne OZ 3 - OKNA
DREWNIANE

Okna drewniane z szyba podwdjna w érednim i ztym stanie technicznym (4 okna na 1
pietrze w sali i zapleczu grupy V).

Okno zewnetrzne OZ 2 - OKNA
DREWNIANE PIWNICA

Okna drewniane w piwnicy (3 okna w pomieszczeniach ogrzewanych piwnic)..

Drzwi zewnetrzne DZ 3 - DRZWI
DREWNIANE

Drzwi zewnetrzne drewniane w srednim stanie technicznym (1 sztuka na $cianie W).

Drzwi zewnetrzne DZ 4 - DRZWI
IZOLOWANE

Drzwi izolowane w dobrym stanie technicznym (2 sztuki).

Drzwi zewnetrzne DZ 5 - DRZWI
ALUMINIOWE

Drzwi AL z oszkleniem w dobrym stanie technicznym (glowne drzwi wejsciowe).

Drzwi wewnetrzne DW 1 - Drzwi
wewnetrzne

Drzwi wewnetrzne z pomieszczenia ogrzewanego piwnic do ogrzewanego.
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4.3 Zestawienie danych dotyczacych istniejacych przegréd budowlanych

SCIANY I DACHY

Lp.

Opis przegrody

Kier.

Przegrody

Okna i drzwi balkonowe

Drzwi

Powierzchn
ia Agpl [m 2]

Wspolczyn
nik
przenikania
ciepta-U
[W/(m2K)]

Powierzchn
ia [m?]

Wspdlezyn
nik
przenikania
ciepta - U
[W/(m *K)]

Powierzchn
ia [m?]

Wspdtczyn
nik
przenikania
ciepla - U
[W/(m>K)]

PIWNICE

1

SZ 2 - SCIANA
PIWNICZNA NAD
GRUNTEM-SZ 2 -
SCIANA PIWNICZNA
NAD GRUNTEM

1,24 1:15

0,69 2,60

SZ 2 - SCIANA
PIWNICZNA NAD
GRUNTEM-SZ 2 -
SCIANA PIWNICZNA
NAD GRUNTEM

0,12 1,15

0,77 2,60

SZ 2 - SCIANA
PIWNICZNA NAD
GRUNTEM-SZ 2 -
SCIANA PIWNICZNA
NAD GRUNTEM

23 1,15

0,71 2,60

SW 1 - SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

3,96 1,21

SW 1 - SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

6,81 1,21

1,85 2,50

SW 1-SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

3,96 1,21

SW 1 - SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

8,29 1,21

SW 1 - SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

8,66 1,21

SW 1-SCIANA
WEWNETRZNA-SW 1 -
SCIANA WEWNETRZNA

8,29 121

PARTER

10

SZ 1-SCIANA
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA

5,18 1,35

11

SZ 1- SCIANA
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA

5,10 1,35

2,50 1,40

12

SZ 1-SCIANA
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA

4,20 1,35

1:92 1,50

13

SZ 1 - SCIANA

5,10 1,35

2,50 1,40




Strona |10

ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
14 |SZ 1 - SCIANA 3,65 1,35 2.57 1,40 - .
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
15 |SZ 1-SCIANA 6.79 1,35 2,57 1,40 ) .
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
16 |SZ 1- SCIANA 3,29 1,35 s z 11,00 1,80
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
17 |SZ 1 - SCIANA 6,94 1,35 2,60 1,40 - -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
18 |SZ 1 - SCIANA 3,90 1,35 ) - 2,10 1,50
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
19 |SZ 1 - SCIANA 10,57 1,35 2,57 1,40 . =
ZEWNETRZNA-SZ 1 - —= .
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ . -
20 |SZ 1 - SCIANA 10,15 1,35 2,57 1,40 - -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
21 |SZ 1 - SCIANA 14,88 1.35 2,22 1,40 = 5
ZEWNETRZNA-SZ 1 - Y 14D
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ) - -
22 |SZ 1-SCIANA 5,74 1,35 2,15 1,40 . «
ZEWNETRZNA-SZ 1 - 515 L0
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ - -
23 |SZ 1 - SCIANA 9,01 1,35 - - - -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
24 |SZ 1- SCIANA 14,47 1,35 7,13 1,40 2 .
ZEWNETRZNA-SZ 1 - 13 140
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ; - =
7,13 1,40 = }
25 |SZ 1 - SCIANA 10,42 1,35 7,07 1,40 5 .
ZEWNETRZNA-SZ 1 - 8.36 1.40 - -
SCIANA ZEWNETRZNA
8,36 1,40 - -
26 |SZ 1 - SCIANA 14,47 1,35 7,13 1,40 s y
ZEWNETRZNA-SZ 1 - — 20
SCIANA ZEWNETRZNA : : - -
715 1,40 - o
27 |SZ 1 - SCIANA 14,88 1,35 299 1,40 < -
ZEWNETRZNA-SZ 1 - 55 1.0
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ - -
28 |SZ 1- SCIANA 5,39 1.35 209 1,40 4 -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
$CIANA ZEWNETRZNA Za2 144 7 g
29 |SZ 1 - SCIANA 7,35 1,35 = . 1,73 2,50
ZEWNETRZNA-SZ I -
SCIANA ZEWNETRZNA
1 PIETRO
30 |SZ 1 - SCIANA | N L10,39 r 1,35 2,53 1,40 = .
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ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA

31 |SZ 1-SCIANA 4,63 1,35 2.62 1,40 .
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
32 |SZ 1-SCIANA 2923 1,35 2,56 1,40 .
ZEWNETRZNA-SZ 1 - - e
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ -
2,56 1,40 }
2,56 1,40 N
33 |SZ 1-SCIANA 7,05 1.35 2,62 1,40 3
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
34 |SZ 1 - SCIANA 14,31 1,35 2,55 2.60 -
ZEWNETRZNA-SZ 1 - _— 520
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ -
2,55 2,60 -
35 |SZ 1-SCIANA 10.65 1,35 2,35 2,60 -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
36 |SZ 1 - SCIANA 14,76 1,35 2,21 1,40 -
ZEWNETRZNA-SZ 1 - - 140
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ -
37 |SZ 1-SCIANA 9,42 1,35 - - .
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
38 [SZ 1-SCIANA 5,83 1,35 - - -
ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
39 |SZ 1 - SCIANA 5,66 1,35 2,21 1,40 =
ZEWNETRZNA-SZ 1 - o 40
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ -
40 [SZ 1 - SCIANA 13,93 1,35 7,11 1,40 "
ZEWNETRZNA PIETRO =i 1.5
POLUDNIOWA-SZ 1 - ’ g -
SCIANA ZEWNETRZNA 8,08 1,40 ]
PIETRO POLUDNIOWA
41 |SZ 1-SCIANA 12,04 1,35 8,08 1,40 s
ZEWNETRZNA PIETRO P oy
POLUDNIOWA-SZ 1 - : ’ -
SCIANA ZEWNETRZNA 7:11 1,40 -
PIETRO POLUDNIOWA
42 |SZ 1-SCIANA 13,93 1,35 7.11 1,40 -
ZEWNETRZNA PIETRO s 140
POLUDNIOWA-SZ 1 - : ’ -
SCIANA ZEWNETRZNA 8,08 1,40 .
PIETRO POLUDNIOWA
43 |SZ 1 - SCIANA 14,76 1,35 2,21 1,40 -
ZEWNETRZNA-SZ 1 - = 140
SCIANA ZEWNETRZNA ; ’ )
44 |SZ 1-SCIANA 5,59 1,35 2,23 1,40 .
ZEWNETRZNA-SZ 1 - P 140
SCIANA ZEWNETRZNA ’ ’ .
45 |SZ 1 - SCIANA 9,32 1,35 = = .

ZEWNETRZNA-SZ 1 -
SCIANA ZEWNETRZNA
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STROPY
Lp. Opis przegrody Przegrody
Powierzchn | Wspétczyn
ia Agn [m?] nik
przenikania
ciepta - U
[W/(m2K)]
PIWNICE
1 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 59,45 0,94
NAD PIWNICA
2 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 75,97 0,94
NAD PIWNICA
3 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 59,61 0,94
NAD PIWNICA
4 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 0,00 0,94
NAD PIWNICA
5 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 221 0,94
NAD PIWNICA
6 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,28 0,94
NAD PIWNICA
7 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 5,96 0,94
NAD PIWNICA
8 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 2,73 0,94
NAD PIWNICA
9 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 9,36 0,94
NAD PIWNICA
10 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 5,29 0,94
NAD PIWNICA
11 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 3,20 0,94
NAD PIWNICA
12 [STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 4,36 0,94
NAD PIWNICA
13 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 12,20 0,94
NAD PIWNICA
14 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 4,05 0,94
NAD PIWNICA
15 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 15,21 0,94
NAD PIWNICA
16 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 13,05 0,94
NAD PIWNICA
17 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 2,75 0,94
NAD PIWNICA
18 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,42 0,94
NAD PIWNICA
19 |[STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 9,10 0,94
NAD PIWNICA
20 [STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,95 0,94
NAD PIWNICA
21 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,77 0,94
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NAD PIWNICA

22 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 3,13 0,94
NAD PIWNICA

23 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 20,98 0,94
NAD PIWNICA

24 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 8,18 0,94
NAD PIWNICA

25 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,64 0,94
NAD PIWNICA

PARTER

26 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 59,45 0,94
NAD PIWNICA

27 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 75,97 0,94
NAD PIWNICA

28 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 59,61 0,94
NAD PIWNICA

29 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 0,00 0,94
NAD PIWNICA

30 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 2,21 0,94
NAD PIWNICA

31 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,98 0,94
NAD PIWNICA

32 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 2,73 0,94
NAD PIWNICA

33 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,56 0,94
NAD PIWNICA

34 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 9,36 0,94
NAD PIWNICA

35 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 5,29 0,94
NAD PIWNICA

36 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 3,20 0,94
NAD PIWNICA

37 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 436 0,94
NAD PIWNICA

38 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 12,20 0,94
NAD PIWNICA

39 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 4,05 0,94
NAD PIWNICA

40 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 15,21 0,94
NAD PIWNICA

41 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 13,05 0,94
NAD PIWNICA

42 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 2,75 0,94
NAD PIWNICA

43 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,42 0,94
NAD PIWNICA

44 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 9,10 0,94
NAD PIWNICA

45 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,95 0,94
NAD PIWNICA

46 | STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,77 0,94
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NAD PIWNICA

47 [STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 3,13 0,94
NAD PIWNICA

48 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 20,98 0,94
NAD PIWNICA

49 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 1,64 0,94
NAD PIWNICA

50 |STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA-STW 2 - STROP WEWNETRZNY 8,18 0,94
NAD PIWNICA

1 PIETRO

51 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 60,28 0,88
WENTYLOWANY

52 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 75,64 0,88
WENTYLOWANY

53 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 60,22 0,88
WENTYLOWANY

54 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ | - STROPODACH 2,63 0,88
WENTYLOWANY

55 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ | - STROPODACH 2,62 0,88
WENTYLOWANY

56 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 1,37 0,88
WENTYLOWANY

57 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 8,94 0,88
WENTYLOWANY

58 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 8,62 0,88
WENTYLOWANY

59 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 12,26 0,88
WENTYLOWANY

60 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 46,08 0,88
WENTYLOWANY

61 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 3,92 0,38
WENTYLOWANY

62 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 13,54 0,88
WENTYLOWANY

63 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 27,12 0,88
WENTYLOWANY

64 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 8,94 0,88
WENTYLOWANY

65 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 4,36 0,88
WENTYLOWANY

66 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 1,42 0,88
WENTYLOWANY

67 |STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY-STZ 1 - STROPODACH 9,30 0,88
WENTYLOWANY
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Lp. Opis przegrody P [m] Ag[m? B' [m] Z [m] Uxk Uequiv Ay [m?]
[W/(m [W/(m
2K)] 2K)]
PIWNICE

1 |PG1-PODLOGA PIWNICA- 9,85 17,04 3,46 2,28 0,42 5,43
PG 1 - PODLOGA PIWNICA

2 |PG1-PODLOGA PIWNICA- 9,85 17,04 3,46 2,28 0,42 11,62
PG 1 - PODLOGA PIWNICA

3 |SG 1 - SCIANA PIWNICZNA 1,85 - - 2,28 0,56 4,22
F”OD GRUNTEM-SG 1 -
SCIANA PIWNICZNA POD
GRUNTEM

4 |SG 1-SCIANA PIWNICZNA 4,06 - - 2,28 0,56 9,26
I?OD GRUNTEM-SG 1 -
SCIANA PIWNICZNA POD
GRUNTEM

5 |SG1-SCIANAPIWNICZNA | 4,02 - = 2,28 0,56 9,17
POD GRUNTEM-SG 1 -
SCIANA PIWNICZNA POD
GRUNTEM
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5. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA ISTNIEJACEGO BUDYNKU

Lp. Rodzaj danych jedn. Dane
L. Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.O. kW 70,6
2, Zamowiona moc cieplna na potrzeby C.W.U. (qewu) kW 21,5
3. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.O. kW 85,73
4. Zapotrzebowanie na moc cieplng na C.W.U. kW 21,02
5. Zapotrzebowanie na moc cieplna na potrzeby wentylacji kW 0
6. Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GJ 412,89
grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

7. Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie GlJ 569,96
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania

8. Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na warunki Gl/rok 477.90
sezonu standardowego

9. Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody Gl/rok 122,70

uzytkowej (shuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczen
bilansu ciepta)
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5.1 Charakterystyka techniczna instalacji ogrzewania - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
L, Typ instalacji Wodna
2 Parametry pracy instalacji 80/60
3. Przewody w instalacji stalowe
4. Stan izolacji przewodow sredni
5. Rodzaj grzejnikéw zeliwne i favier oraz stalowe
6. Ostlonigcie grzejnikow ostony wystepuja na korytarzach, salach
7 Zawory termostatyczne Nie
8. Zawory podpionowe Nie
9. Odpowietrzenie instalacji Lokalne
10.  [Naczynie wzbiorcze bd
11. | Zabezpieczenie instalacji -
12.  |Ogrzewanie liczba dni w tygodniu / liczba 7/.24
godzin na dobe
13. | Modernizacja instalacji (po roku 1984) Montaz wezla cieplnego
14.
15.
Wartosci wspélczynnikéw sprawnosci systemu ogrzewania
16. Srednia sezonowa sprawnos¢ wytwarzania ciepla NHg 0,98
17. Srednia sezonowa sprawnos¢ przesylu ciepla MNHd 0,96
18. Srednia sezonowa sprawnos¢ regulacji i wykorzystania NHe 0,77
19. Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta THs 1,00
20. Srednia sezonowa sprawnosé catkowita systemu THtot 0,7244
21.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia Wi 1,00
22.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciaggu doby Wd 1,00

5.2 Charakterystyka techniczna instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane
1. Rodzaj instalacji cieplej wody Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie
za pomoca wezla cieplnego
2. Parametry pracy instalacji 55
4. Udziat OZE 0,00%
3. Przewody instalacji i ich izolacja stalowe i PEX, izolowane
4. Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji Nie
5. Zasobnik cieplej wody (rok, pojemnosc) 5001, 2017r.
6. Opomiarowanie instalacji cieplej wody Brak

(wodomierze)
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5.3 Charakterystyka techniczna wezla cieplnego / kotlowni w budynku - stan istniejacy

Budynek ogrzewany za pomoca wezta cieplnego, 2-funkcyjnego, zlokalizowanego w pomieszczeniu
piwnicznym. Moc zaméwiona na CO 70,6 kW, na CWU 21,5 kW Grzejniki Favier, zeliwne bez zawordw i

glowic termostatycznych.

5.4 Charakterystyka techniczna systemu wentylacji - stan istniejgcy

Lp. Rodzaj danych Dane
1; Rodzaj wentylacji Naturalna
2. Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 2343,87

5.5 Charakterystyka techniczna instalacji o$wietlenia - stan istniejacy

L Cena energii elektrycznej zi/kWh 0,8264zt

7 Dane o$wietlenia (moce, zestawienie zrodet swiatla) - Oswietlenie
swietlowkowe,
Zarowe, oraz
energooszczedne.

3 Powierzchnia pomieszezen wyposazonych w system m? 959,42

wbudowanej instalacji o$wietlenia
4. Srednia moc jednostkowa oswietlenia dla budynku P, W/m? Nie dotyczy
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6. WYKAZ USPRAWNIEN I PRZEDSIEWZIEC MODERNIZACYJNYCH WYBRANYCH NA
PODSTAWIE OCENY STANU TECHNICZNEGO

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (za wyjatkiem sciany 1 pigtra wzdtuz balkonu).
Ze wzgledu na nie spetnienie wymagan warunkow technicznych zatozono ich
ocieplenie styropianem o wspolczynniku lambda = 0,031 W/m*K. Do nakladow
doliczono ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych styropianem o grubosci co
najmniej 2 cm, oraz ocieplenie ponizej gruntu na glebokos¢ 60 cm styropianem do
kontaktu z gruntem. Zatozono ocieplenie ponizej gruntu wokét catego budynku,
réwniez sciany ocieplonej styrodurem grubosci 2x4 cm (konieczny moze byé
czeSciowy demontaz istniejacego ocieplenia ze styroduru). Ma to na celu
ujednolicenie wygladu elewacji oraz ciaglosci izolacji termicznej. Nie zaktadano
ocieplenia §cian ponizej gruntu pod schodami. W nakladach uwzgledniono ocieplenie
2 $cian bocznych balkonu po obu stronach styropianem o grubosci identycznej, jak dla
$cian gléwnych oraz wykonanie ocieplenia od czola, jak rdéwniez ocieplenie dachu nad
balkonem od spodniej strony oraz od czola grubosciami adekwatnymi, jak dla scian
bocznych. W kosztach ujeto ocieplenie spodniej czesci plyty balkonowej styropianem
grubosci 14 cm, oraz ocieplenie od czota styropianem grubosci 2 cm.

SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA
NAD GRUNTEM

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (fragment scian piwnic nad gruntem w 2
pomieszczeniach ogrzewanych). Ze wzgledu na nie spelnienie wymagan warunkow
technicznych zalozono ich ocieplenie styropianem o wspétczynniku lambda = 0,031
W/m*K. Do naktadéw doliczono ocieplenie osciezy okiennych styropianem o
grubodci co najmniej 2 cm. Ocieplenie ponizej gruntu na glebokosé 60 cm
styropianem do kontaktu z gruntem. Pomieszczenia o temperaturze ponizej 16 stopni,
jednak ze wzgledu na zachowanie ciaglosci izolacji zatozono grubosé ocieplenia
identyczna, jak dla $cian SZ 1.

SG 1 - SCIANA PIWNICZNA
POD GRUNTEM

Sciany ponizej gruntu, od strony péinocnej ocieplone styrodurem o grubosci 2x4 cm.
Nie zakfada sie modernizacji.

STZ 1 - STROPODACH
WENTYLOWANY

Stropodach nad 1 pigtrem typu DMS z przestrzenia powietrzna oraz papa na
dachowych plytach ptaskich opartych na zebrach. Zaproponowano ocieplenie
granulatem do wdmuchu (weina lambda = 0,041 W/m*K)) wraz z wykonaniem nowej
warstwy pokrycia z papy renowacyjnej. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu
dociepleniowego bez pogarszania parametréw izolacyjnych przegrody.
Fragmentarycznie wystepuje ocieplenie z welny mineralnej grubosci 20 cm. Zaleca sig
usunigcie tych fragmentdw ocieplenia i wykonanie jednolitego nowego ocieplenia.
Nalezy wykonac zabezpieczenie wokol wylazu dachowego celem zabezpieczenia
warstwy ocieplenia przed osuwaniem si¢ do pomieszczenia. Koszty pokrycia papy
ujeto w kosztach towarzyszacych pracom termomodernizacyjnym.

PG 1 - PODLOGA PIWNICA

Podtoga w piwnicy. Nie projektuje sie modernizacji.

SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA
PIETRO POLUDNIOWA

Sciany zewnetrzne z cegly z tynkiem (1 pietro wzdhuz balkonu). Ze wzgledu na nie
spetnienie wymagan warunkéw technicznych zalozono ich ocieplenie ptytami pianki
rezolowej o wspotczynniku lambda = 0,021 W/m*K. Do naktadow doliczono
ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych pianka o grubosci co najmniej 2 cm o
wspotczynniku lambda 0,021 W/m*K. Zaproponowano ocieplenie plytami pianki
fenolowej rezolowej ze wzgledu na konieczno$¢ minimalizacji grubosci izolacji
(minimalne ograniczenie szerokosci balkonu) przy spelnieniu wymagan warunkow
technicznych. Dopuszcza si¢ zastosowanie innego materiatu dociepleniowego bez
pogarszania parametréw izolacyjnych przegrody.

STW 2 - STROP WEWNETRZNY
NAD PIWNICA

Strop nad piwnica typu TK, czesciowo z podsufitka, nie projektuje si¢ modernizacji.

SW 1 - SCIANA WEWNETRZNA

Sciany wewnetrzne z pomieszczen ogrzewanych piwnic do pomieszczen
nieogrzewanych. Nie zaklada si¢ modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 1 - PCV

Drzwi PCV w dobrym i srednim stanie technicznym. Nie projektuje si¢ modernizacji.

Okno zewnetrzne OZ 3 - OKNA
DREWNIANE

Okna drewniane z szyba podwdjna w srednim i zlym stanie technicznym (4 okna na 1
pigtrze w sali i zapleczu grupy V). Zalozono ich wymiane na nowe okna PCV o
Umax=0,9 W/m2*K. Zalozono montaz nawiewnikéw automatycznych, po jednym na
kazde okno, tacznie 4 nawiewniki.
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Okno zewngtrzne OZ 2 - OKNA
DREWNIANE PIWNICA

Okna drewniane w piwnicy (3 okna w pomieszczeniach ogrzewanych piwnic).
Zatozono montaz nowych okien 0 Umax=0,9 W/m2*K wyposazonych w nawiewniki
ci$nieniowe - 3 nawiewniki, po jednym na okno. Koszt wymiany okien piwnicznych
w czesci nieogrzewanej ujeto w kosztach dodatkowych.

Drzwi zewnetrzne DZ 3 - DRZWI
DREWNIANE

Drzwi zewnetrzne drewniane w $rednim stanie technicznym (1 sztuka na scianie W).
Zatozono montaz nowych drzwi o Umax=1,3 W/m2*K.

Drzwi zewnetrzne DZ 4 - DRZWI
IZOLOWANE

Drzwi izolowane w dobrym stanie technicznym (2 sztuki). Nie zaktada si¢
modernizacji.

Drzwi zewnetrzne DZ 5 - DRZWI
ALUMINIOWE

Drzwi AL z oszkleniem w dobrym stanie technicznym (gidwne drzwi wejsciowe). Nie
zaklada si¢ modernizacji.

Drzwi wewngtrzne DW 1 - Drzwi
wewnetrzne

Drzwi wewnetrzne z pomieszczenia ogrzewanego piwnic do ogrzewanego. Nie
zaklada sie modernizacji.

System grzewczy

Budynek ogrzewany za pomoca wezla cieplnego, 2-funkcyjnego, zlokalizowanego w
pomieszczeniu piwnicznym. Moc zamowiona na CO 70,6 kW, na CWU 21,5 kW
Grzejniki Favier, zeliwne bez zaworéw i glowic termostatycznych. Projektuje sie
wymiang calej instalacji co wraz z grzejnikami. Nowa instalacja ma by¢ w
nowoczesnym stalowym systemie instalacyjnym skladajacym sie z precyzyjnych rur i
zlaczek produkowanych z wysokiej jakosci stali weglowej (pokrytych na zewnatrz
antykorozyjna warstwa cynku). Montaz instalacji oparty jest na szybkiej i prostej
technice ,,Press”, czyli zaprasowywania na rurze zlaczek. Szczelno$c potaczen
zapewniaja specjalne pierscieniowe uszczelnienia (O-Ring) z odpornego na wysokie
temperatury kauczuku oraz tréjpunktowy system zacisku typu ,M”, co gwarantuje
dhugoletnia, bezawaryjna eksploatacj¢. Przewidziano takze zamurowanie otworéw po
starej instalacji oraz malowanie po zdjeciu starych grzejnikéw, ktore sa czesto dhuzsze
od grzejnikéw nowych. Oslony na grzejniki w miejscach, w ktérych byly
zamontowane powinny by¢ wymienione na nowe. 1. Ze wzgledu na bardzo
dynamiczne zmiany cen materialéw budowlanych, kosztéw prac, nosnikow energii i
paliw obliczone w audycie optacalnoséci oraz koszty prac moga ulec zmianie w
przeciagu krétkiego czasu.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie za pomoca we¢zla cieplnego.
Zasobnik 5001. Instalacja z cyrkulacja. Moc zamdwiona 21,5 kW. Nowa instalacja
cwu. Nie projektuje si¢ modernizacji. Zapotrzebowanie na cwu przyjeto na podstawie
analizy 1 prognozy zuzycia wody, normy PN-92/B-01706 oraz normy PN-EN 12831-
3
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7. OKRESLENIE OPTYMALNEGO WARIANTU MODERNIZACYJNEGO
7.1 Do obliczen przyjeto nastepujgce dane:

Symbol | Jednostki przed po
modernizacjg | modernizacji
L. Obliczeniowa temperatura zewnetrzna tzo g -20 -20
2, Temperatura wewnetrzna szkola tw °C 20,00 20,00
3. Temperatura wewnetrzna sala gimnastyczna, tki °C 16,00 16,00
klatka schodowa
4. Temperatura wewngtrzna piwnice tpiw g 12,00 12,00
3 Stopniodni ogrzewania przegrody zewngtrzne SD dzien 3748,40 3748,40
(20 stopni) K/rok
6. Stopniodni ogrzewania klatka schodowa (16 SDu dzien 2860,40 2860,40
stopni) K/rok
7. Stopniodni ogrzewania piwnica (12 stopni) SDypiw dzien 1972,40 1972,40
K/rok
8. Udziat n-tego zrédia w zapotrzebowaniu na X0, X1 - 1;0;0;0 1;0;0;0
cieplo przed i po modernizacji - CO
9. Udziat n-tego zrodia w zapotrzebowaniu na Vo, VI - 1;0;0;,0 1;0;0;0
moc cieplna przed i po modernizacji - CO
10. Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na X0, X1 - 1;0;0; 0 1; 0;0; 0
ciepto przed i po modernizacji - CWU
11. Udziat n-tego zrédta w zapotrzebowaniu na Vo, VI - 1; 0; 0, 0 1;0;0;0
moc cieplng przed i po modernizacji - CWU

7.1.1 Jednostkowe oplaty za moc zaméwiona i zuzyte cieplo”

Oplaty przed modernizacja Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyt) zZV/GJ 66,52
Stata oplata miesigczna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyt) 13585.44
zZMW m-c ’
Oplata abonamentowa zl/m-c -z
Oplaty po modernizacji

Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyt) VGl 66,52 zt
Stata oplata miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyl) 13585,44
zZMW m-c

Oplata abonamentowa zl/m-c -

" jednostkowe optaty przyjeto wg taryf

7.1.2 Inne oplaty i taryfy (kalkulacja kosztow zmiennych i statych)

Optaty przed modernizacja c.w.u. Cena brutto
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyt) z/GJ 66,52
Stafa optata miesieczna za moc zaméwiona (dystrybucja + przesyl) 13585.44
/MW m-c ’
Optata abonamentowa zl/m-c -z
Opflaty po modernizacji c.w.u. 66,52 7t
Oplata zmienna za cieplo (dystrybucja + przesyt) zlGJ 13585,44
Stala oplata miesigczna za moc zamowiong (dystrybucja + przesyl) -
VMW m-c

Optata abonamentowa zt/m-c -z
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7.3 Obliczenie strumieni powietrza wentylacyjnego dla budynku

Dane do obliczen:
- rodzaj wentylacji
Wentylacja Naturalna, Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza - okna i drzwi
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Koszty dodatkowe towarzyszace termomodernizacji

Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja

Ponizej podano dodatkowe koszty, w tym koszty dokumentacji technicznej oraz koszty zwigzane ze
spetnieniem obowiazujacych przepisow techniczno-budowlanych, rowniez w przypadku gdy dziatanie to
nie przynosi oszcz¢dnosci energii (zgodnie z zapisami punktu 4.1 punkt a czesci 3 Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoélowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czgsci audytu remontowego, wzordéw kart audytdw, a takze algorytmu oceny
oplacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43 poz.346 z pdzn. zmianami.).

Koszty dodatkowe ogélem (brutto) 368517,31 zi
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7.5 Przedsiewziecie modernizacyjne prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo do przygotowania
cieplej wody uzytkowej w budynku

Zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

|

System zaopatrzenia w c.w.u. Jednostki Stan istniejacy Stan po modernizacji
i anTel 33
1. {j:drlostkowe dobowe zuzycie cieplej wody dm’/m*d 3.101961 3,101961
W
: : : =
2. i{f)mﬁrzchma o regulowanej temperaturze m 698,55 698,55
3. Obliczeniowa temperatura wody w %c
55 55
zaworze  Oew
4. Temperatura wody przed podgrzaniem ‘C
0 10 10
0
5. Wspdlezynnik korekcyijny kg 0,55 0,55 0,53 0,55
6. Rgczne zapotrzebowanie ciepla kWh/rok 27783 22783
uzytkowego Quw nd
T Zrédta energii do przygotowania ¢.w.u. Nieodna- OZE Nieodna- OZE
wialne wialne
8. Udziat odnawialnych Zrodet energii % 100,00% 0,00% 100,00% 0,00%
9. TSlredma roczna sprawnos¢ wytwarzania - 0,980 0 0,980 0
Wg
10. TS]l;zldma roczna sprawnosc przesyhu --- 0,800 0,00 0,800 0
W
11. ]S]\r:dma roczna sprawnos$¢ akumulacji --- 0,850 0 0.850 0
s
12, 1?\r::dma roczna sprawnos¢ wykorzystania e 1,000 1 1,000 1
€
13, i::dtma roczna sprawnosc catkowita —-- 0.6664 0,0000 0,6664 0,0000
0
14, Iécl){cévne zapotrzebowanie ciepia koncowego | kWh/rok 34188 0 34188 0
15. Gl/rok 123,0781 0,0000 123,0781 0,0000
16. Sumaryczne roczne zapotrzebowanie ciepta | kWh/rok
koncowego 34188 34188
QKW
17. GJ/rok 123,0781 123,0781
Zapotrzebowanie na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
18. Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody dm?¥/os d 15 15
Vew
19. Eosc uzytkownikdow o0sob 145 145
20. Szas uzytkowania c.w.u. godz. 15 15
21. | Srednie godzinowe zapotrzebowanie na m*/h
c.w.u. w budynku 0,1450 0,1450
Vhér
22, Wspdlczynnik godzinowej -
nierownomiernosci rozbioru c.w.u. 2,7672 2,7672
Ni
23. Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzanie 1 GJ/m?
m’ wody QCWied 0,1886 0,1886
24, Z\/spo}czynmk akumulacyjnosci --- 0,10 0,10
25. Wspotezynnik redukeji =~ | eeen 0,8498 0,8498
26. Maksymalna moc na potrzeby c.w.u qcw kW 21,02 21,02
max-
27. Srednia moc na potrzeby c.w.u. qow i kW 7,59 7,59

- jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cwu przyjeto na podstawie analizy i prognozy zuzycia wody, normy PN-

92/B-01706 oraz normy PN-EN 12831-3.
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10. ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE POMOCNICZA
DOSTARCZANA DO BUDYNKU DLA SYSTEMOW TECHNICZNYCH

10.1 System ogrzewania

Stan przed Stan po modernizacji

modemnizacja

Roczne zapotrzebowanie na 0,00 0,00 Gl/rok

energi¢ koncowa dostarczana do

budynku 0 0 kWh/rok
- zi -zt Koszty zt

10.2 System przygotowania cieplej wody uzytkowej

Stan przed Stan po modernizacji
modemizacja
Roczne zapotrzebowanie na 0,00 0,00 Gl/rok
energi¢ koncowa dostarczana do
busyiion 0 0 kWh/rok
-zt -zl Koszty zi
10.3 System chlodzenia
Stan przed Stan po modernizacji
modernizacija
Roczne zapotrzebowanie na 0,00 0,00 Gl/rok
energi¢ koncowa dostarczang do
budynku 0 0 kWh/rok
-zl -zt Koszty zt
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11. ZESTAWIENIE OPTYMALNYCH USPRAWNIEN MODERNIZACYJNYCH

(zestawienie wybranych wariantéw we wszystkich obszarach opracowywanych dla projektu, w tym: Zmierzajgcych do
zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane,
modernizacji systemu wentylacji, modernizacji systemu przygotowania c.w.u., modernizacji systemu ogrzewania,
modernizacji systemu oswietlenia uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT)

Lp. | Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo Planowane koszty robot SPBT
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[21] [lat]
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH 62162,61 zt 8,87
WENTYLOWANY
2. | Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 14403,30 zt 18,38
'Wentylacja grawitacyjna’
3. Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA 282437.13 z 29,04
ZEWNETRZNA
4. Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA 47167,28 zt 36,92
ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA
5. | Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI DREWNIANE 3983.,43 zt 46,65
'Wentylacja grawitacyjna’
6. | Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA 4379,98 zt 62,17
NAD GRUNTEM
7. | Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA DREWNIANE 6527.61 zt 63,17
PIWNICA 'Wentylacja grawitacyjna'
8. Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja 368517,31 zt -—-

Modernizacja systemu grzewczego 236023,39 36,19




LT01

172

LL'€T

7187

8Z'0F

£E0F

£5°0F

65°0F

[YAE THEETTE)
eu guemoqazaodez ysoupdzozsg

88°6.695

€1°1806%

S8°LOV8Y

7S E6T6E

IL1Z6LE

T1°068LE

6T°6T8LE

EILTLLE

Nol/jz
313U M0)ZS0Y ISOUPIZIZSO BUZIOY

0L°0¥S¥09

1£°€0L999

19°901189

PL EVSE96

10°1120101

Fre9r 101

Y rL06101T

£0°2095T01

IZ 91M0M[ed )Z50)] duBMOUE]]

19°LZ59

JeulAde)imers

BlRIAUO M, VOINMIA
ANVINAMTIA VNAO -
7 ZO Apoifazid efoeziwopoly |

86'6LEY

86'6LEY

WALNMYD dVN

VNZIINMId VNVIDS -
T ZS Apo1Bozid efoeziwopoyy | 8

£F €86€

£F'€86€

£7'€86€

eulloepmerd ebejfjuop,

ANVINMIIA IMZAA -
¢ 7a ApoaSozad eloeziwopop | £

8TLIILY

8TLIILY

8TLIILY

8TLYILY

VMOINANTOd OULAId

VNZIALANMAZ VNVIOS -
€ 7S Apordozid efoeziuzopopy | 9

£1°LEYT8T

£1°LEVT]T

E1°LEVTST

£1°LEPTRT

E1°LEVT8T

VNZILANMAZ VNVIOS -
| 7S ApoiBozad efoeziwsepop | ¢

0E €0t 1

0 €01

0£° €0t

0E'E0pP1

0E'E0TF1

0E'€0vF1

eulfoenmerd efeAiuap,

HNVINMTAA VNYO -
€ 7O Apoidozid ebeziwispon | +

19°79129

1929129

19°29129

19°79129

19°79129

1929179

19°29129

ANVMOTALNIM

HOVAOdOYULS - 1
718 ApoiSazad eloeziwopo | ¢

6£°€T09ET

6£°€T09¢T

6£°£209£T

6E°€T09ET

6£°€209£T

6£°€T09€T

6€°€209¢T

6L £T09ET

032Z0MdZI3
nwisIsAs eHezILISpo | 7

1€°L1589¢

1€°L1589¢€

1£°L1589¢

1€°L1689¢

1€£°L1589¢€

1€°L1589¢€

1£°L1689¢€

1€°L1589¢

eloeZIuIapowouLa)
Z QURZBIMZ K)ZS0Y 2mOojepo(] | |

8 M

LM

9 M

SM

M

£ M

M

I M

um “

UM

aulforziuapow
adzmdispazid | *dp

yoiuldseziusapow INzZmdispazid mojueriem U[$IINQ

foezieal
op mueuem ogaujewAido aluezeysm g
YoAulAsezispow

231ZM3ISpazid mojuBLIEM B[P M0)ZS0Y | IITIaUD 1DS0UPdZIZS0  °|

BMmuwlago
NJUBLIEM 052U[GWAIAO J0GAAL

MMNAANA

V10 ODANLADVZINYAUGOW VIDHIZAMAISAAZYd OYANTVINALIO HOTAM 1 MOLNVIIVAA HOIMLSAZSA HINHIMV.LSHZ 'T1

9¢ |

BUOILS




Strona |37

13. OPIS OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

Na podstawie przeprowadzonej analizy zostal wybrany jako optymalny wariant przedsiewziecia modernizacyjnego
dla ocenianego budynku.

Wariant ten obejmuje nastgpujace usprawnienia modernizacyjne przewidziane do realizacji w budynku:

Pl

Usprawnienie: Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY
Wymagana grubosé¢ dodatkowe) warstwy izolacji termicznej: 23 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Granulat do wdmuchu 0,041

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartal 2022 r

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA
Wymagana grubosc dodatkowe) warstwy izolacji termicznej: 14 cm
Zastosowany material izolacji termicznej. Styropian 0,031

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartat 2022 r.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA
Wymagana grubos¢ dodatkowe) warstwy izolacji termicznej: 9 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Pianka fenolowa

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz rozeznania rynku. Rozpatrywano tylko 2 warianty ze wzglgdu na koniecznos¢ spetnienia wymagan WT oraz
dostepnych na rynku grubosci materiatu.

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA NAD GRUNTEM
Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 22 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Styropian 0,031

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - | kwartal 2022 r. Wybrano wariant 1 3 ze wzgledu na koniecznosé zachowania identycznej
grubosci izolacji na powierzchni écian zewnetrznych.

01

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE '"Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m >K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - | kwartal 2022 r.

02

Usprawnienic: Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI DREWNIANE '"Wentylacja grawitacyjna’'
Wymagany wspotczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - 1 kwartal 2022 r
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03

Usprawnienie: Modernizacja przegrody OZ 2 - OKNA DREWNIANE PIWNICA "Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspolezynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m *K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka bardzo szczelna (a < 0,3 )

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych oraz katalogu BCO - | kwartat 2022 r.

C.0.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

1. Kompleksowa modemizacja instalacji CO - poziomy wraz z izolacja termiczna, piony, zawory podpionowe, galazki, nowe grzejniki wraz z zaworami i
glowicami termostatycznymi, odpowietrzniki, nowe oslony grzejnikdw, niezbedne prace remontowe po wymianie instalacji

Uwagi:

Koszty na podstawie zapytan ofertowych.

13.1 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dzialania inwestora obejmuja:
Wykonanie projektéw termomodernizacyjnych
Zlozenie wniosku o dofinansowanie
Wylonienie wykonawcy robdt

Monitoring osiagnietych efektow
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Siaf tezed Wspélezynniki nakladu
Nazwa Jednostka przea Stan po modernizacji nieodnawialnej energii
modernizacja pierwotnej
Gl/rok 569,97 24336
Ogrzewanie + wentylacja MWh/rok 158,3244 67,5995 0,8
Gl/rok 123,08 123,08
Ciepta woda uzytkowa MWh/rok 34,1884 34,1884 0,8
_ . Gl/rok 0,00 0,00
Energia e]ektryczpa*- sprzet i MWh/rok 0.0000 0,0000 3.0
urzadzenia
_ GJ/rok 0,00 0,00
SHicTelnElekpycmn- MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
fotowoltaika*
. GJ/rok 0,00 0,00
Fuengiawekiy cange= MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
oswietlenie
) Gl/rok 0,00 0,00
Btiorita dlektyyiena — MWh/rok 0,0000 0,0000 3,0
pomocnicza
Gl/rok 0,00 0,00
Energia elektryczna — MWh/rok 0,0000 0,0000 3.0
pozostata* 5
Sumaryczne Gl/rok**** 693,0458 366,4363
zapotrzebowanie energii MWh/rok 192,5127 101,7879 -
koncowej dla budynku
Oszczt;,dnosciinergn GI/% 326,61 47.12%
koncowej*** -
* Nie dotyczy budynku.

*** wartosc ta oznacza poprawe efektywnoéci energetycznej budynku planowang do otrzymania w wyniku realizacji
projektu

**¥* roznica wartosci z tych pél bedzie wyznaczata wartosé wskaznika rezultatu bezposredniego pn. zmniejszenie
zuzycia energii koficowej w wyniku realizacji projektéw [GJ/rok]

Energia wyprodukowana przez panele fotowoltaiczne zastepuje ilos¢ energii pobranej z Polskiej sieci elektroenergetycznej
(emisja uniknigta). Z tego wzgledu energii z PV nie ujeto w sumowaniu zapotrzebowania na energie koncowa dla budynku
oraz nie zwigkszano oszczednodci energii koficowej na skutek zamontowania instalacji PV.

Obliczenia wykonane metoda bilansowa budynku zgodnie zapisami art. 4 ust. | Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

Wskaznik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej dla energii elektrycznej przyjeto zgodnie z Rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku
lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;j.
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Nazwa Jednostka Bt P zed. Stan po modernizacji OSZCZ_?anS.C Shere /,
modernizacjg redukcja zanieczyszczen
1 2 3 4 5 = 3-4¥%x
Zapotrzebowanie na energig GJ/rok 693,05 366,44 326,61
cieplng (c.o.twent + c.w.u)* MWh/rok 192,5127 101,7879 90,7249
Zapotrzebowanie na energie Gl/rok 0,00 0,00 0,0000
elektryczng** MWh/rok 0,0000 0,0000 0,0000
Roczne zuZycie energii Gl/rok 554,44 293,15 261,29
pierwotnej MWh/rok 154,01018 81,43028 72,5799
t j znik
Roczna redukcja ekwiwalentu o roéa&o/:zzzm ‘ 51,8343 27,4065 24,4278
CO;,
% 100% 52,87% 47,13%
ZuZycie energii elektrycmej & GJ/rok 123,08 123,08 0,0000
Jako nosnika energii facznie MWh/rok 34,1884 34,1884 0,0000

*nawet w przypadku, gdy noénikiem energii cieplnej jest energia elektryczna

**Sumaryczna energia elektryczna dla systemow oraz dla oswietlenia (jesli realizowana w projekcie)

***W przypadku opracowania audytu energetycznego w obliczeniach nalezy uwzgledni¢ wartosci
przed i po realizacji projektu dla:

- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok],
- rocznego obliczeniowego zuzycia energii do przygotowania cieplej wody uzytkowej

[GY/rok].

W tabelach ujeto jedynie energi¢ na potrzeby CO i CWU
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Zalaczniki do audytu

Uproszczona dokumentacja techniczna na potrzeby audytu: plan sytuacyjny budynku, rzuty budynku, zdjecia
elewacji, dokumentacja fotograficzna przedstawiajaca szczegdtowo stan techniczny budynku.

Wspotczynniki przenikania ciepta dla przegrod budowlanych - wydruki z programu komputerowego (przed i po
modernizacji).

Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla
poszczegolnych wariantow modernizacyjnych.

Okreslenie kosztéw dla poszczegolnych wariantéw modernizaci.
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Wspélczynniki przenikania przegrod — stan istniejacy
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Obliczenia wartosci wspotczynnikow U elementow budowlanych

Obliczenia warto$ci wspoéleczynnikéw U elementéw budowlanych

d Py R Ue
Kody Element Materiat | Opis
m W/(mK) | m*K/W | Wim>K)
SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 : 0,04 '
ciepla)
1 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,410 0,770 0,532 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 0.13 .
ciepla) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,44 - 0,74 1,35
SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA NAD GRUNTEM, przegroda jednorodna
Op6r przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 y 0,04 -
ciepta)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,510 0,770 0,662 -
1 Tynk lub giadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opdr przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13
ciepla) ? )
Grubosé calkowita i Uk 0,54 - 0,87 1,15
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d I3 R U
Kody Element Material | Opis
m W/(mK) | m>K/W | Wim>K)
SG 1 - SCIANA PIWNICZNA POD GRUNTEM, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
62 : 0,00 -
ciepla)
3 Asfalt lany 0,005 0,750 0,007 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,510 0,770 0,662 -
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumieni 0.13 i
ciepla) 2
Grubosé calkowita i Uk 0,55 - 0,84 0,56
Grubos¢ §ciany w gruncie W [m] 0,00
Parametry podlogi i gruntu
Typ podlogi Sciana na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 0,00 | Obwéd P [m] 0,00
Parametr charakterystyczny B’ [m] - | Grunt A [ W/(m-K)] 1,50

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji

Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

Zaglebienie D [m]

2,28 | Opér RN [m2K/W] 1,59

STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY, przegroda jednorodna

63 Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepla w dol) 0,10 -
4 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,008 0,180 0,044 -
5 Tynk lub gladZ cementowa 0,030 1,000 0,030 -
6 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
7 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,800 0,000 0,000 -
8 Widrobeton i widrotrocinobeton 500 0,095 0,150 0,633 -
9 Strop DZ-3 gr. 26 cm 0,270 0,930 0,290 -
1 Tynk lub gladZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
64 do(ﬁt)')r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0.10 )
Grubos¢ calkowita i Ui 1,30 - 1,26 0,88
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Kody Element Material | Opis 1 i o &
m W/(mK) | m>K/W | W/m*K)
PG 1 - PODLOGA PIWNICA, przegroda jednorodna
65 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,00 -
10 Podktad z betonu chudego 0,080 1,050 0,076 -
11 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
11 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -
12 Beton zbrojony z 1% stali 0,060 2,300 0,026 -
66 ;)(5;}1' przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0.17 i
5 Grubosé calkowita i Uk 0,15 - 0,31 0,42
Grubosé Sciany w gruncie W [m] 0,55
Parametry podlogi i gruntu
Typ podlogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 17,04 | Obwad P [m] 9,85
Parametr charakterystyczny B’ [m] 3,46 | Grunt i [ W/(m-K)] 1,50
Izolacja krawedziowa
Typ izolacji Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana
Zaglebienie D [m] 2,28 |Opér RN [m* K/W] 0,00
SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewngtrznej (poziomy strumien 0,04 )
ciepla)
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
6 2 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,410 0,770 0,532 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 O_p()r przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk | 0,44 ’ - 0,74 1,35
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Kody Element Material | Opis E - = =
m W/(m-K) | m>K/W | W/m>K)
STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gor¢) ’
13 Dab w poprzek wiokien 0,022 0,220 0,100 -
5 Tynk lub gladZ cementowa 0,060 1,000 0,060 -
14 Plyta pil$niowa porowata 0,025 0,060 0,417 -
7 15 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,030 1,000 0,030 -
6 Zelbet 2500 0,030 1,700 0,018 -
16 Niewentylowane warstwy powietrza 0,220 0,000 0,180 -
17 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
63 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 i
gore) '
Grubosé calkowita i Uk 0,40 - 1,07 0,94
SW 1 - SCIANA WEWNETRZNA, przegroda jednorodna
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ?
1 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
8 2 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,410 0,770 0,532 -
1 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uk 0,44 - 0,83 1,21

OZ 1 - PCV, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uk

1,4
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Kody Element Material | Opis . = =
m W/(m-K) | m>K/W W/mK)

OZ 3 - OKNA DREWNIANE, przegroda jednorodna

10 Grubosé calkowita i Uk - - - l 2,6

- OZ 2 - OKNA DREWNIANE PIWNICA, przegroda jednorodna
Grubosé calkowita i Uk l - - - ’ 2,6
DZ 3 - DRZWI DREWNIANE, przegroda jednorodna

12 Grubosé calkowita i Uk y - - - [ 2,5
DZ 4 - DRZWI IZOLOWANE, przegroda jednorodna

b Grubosé calkowita i Uk i - - - ‘ 1,5
DZ 5 - DRZWI ALUMINIOWE, przegroda jednorodna

1 Grubosé calkowita i Uk - - - 1,8
DW 1 - Drzwi wewngetrzne, przegroda jednorodna

5 Grubosé calkowita i Uk - - - 2,5




Wspolczynniki przenikania przegréd — stan projektowany
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementow budowlanych

Obliczenia wartosci wspélezynnikéw U elementéw budowlanych

) R U.
Kody Element Material | Opis
m W/(mK) | m*K/W | W/m*K)
SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 . 0,04 -
ciepla)
1 Tynk silikonowy 0,003 1,000 0,003 -
2 Zaprawa klejaca 0,003 1,000 0,003 -
. 3 Styropian 0,031 0,140 0,031 4,516 -
4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,410 0,770 0,532 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepla) ?
Grubosé calkowita i Uk 0,59 - 5,26 0,19
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d A R Ue
Kody Element Material | Opis
m W/mK) | m2K/W | w/m*K)
SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA NAD GRUNTEM, przegroda jednorodna
Opér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
60 ; 0,04 -
ciepla)
1 Tynk silikonowy 0,003 1,000 0,003 -
2 Zaprawa klejaca 0,003 1,000 0,003 -
3 Styropian 0,031 0,140 0,031 4,516 -
4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Mur z cegly ceramicznej peinej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepla po stronie wewngtrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepla) :
Grubos¢ calkowita i Uk 0,69 - 5,39 0,19
SG 1 - SCIANA PIWNICZNA POD GRUNTEM, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien
62 ; 0,00 -
ciepta)
6 Asfalt lany 0,005 0,750 0,007 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,510 0,770 0,662 -
4 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 i
ciepta) ’
Grubosé calkowita i Uy 0,55 - 0,84 0,56
Grubosé sciany w gruncie W [m] 0,00
Parametry podlogi i gruntu
Typ podlogi $ciana na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 0,00| Obwéd P [m] 0,00
Parametr charakterystyczny B’ [m] - | Grunt A [ W/(m-K)] 1,50

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji

Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

Zaglebienie D [m]

2,28 | Opér RN [m? K/W)]

1,59
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Kody Element Material | Opis / * X o
m W/(mK) | m*K/W | Wim3K)
STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY, przegroda jednorodna
63 Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dot) 0,10 -
7 Papa podwdjnie posypana zwirkiem 0,008 0,180 0,044 -
8 Tynk lub gtadz cementowa 0,030 1,000 0,030 -
9 Zelbet 2500 0,080 1,700 0,047 -
10 Dobrze wentylowane warstwy powietrza 0,570 0,000 0,000 -
11 Granulat do wdmuchu 0,041 0,230 0,041 5,610 -
12 Widrobeton i widrotrocinobeton 500 0,095 0,150 0,633 %
13 Strop DZ-3 gr. 26 cm 0,270 0,930 0,290 -
4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 &
64 ((i);{)')r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.10 i
Gruboéé calkowita i Uk 1,30 - 6,87 0,15

PG 1-PODLOGA PIWNICA, przegroda jednorodna

65 Opdr przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (strumien ciepta w dét) 0,00 -

14 Podktad z betonu chudego 0,080 1,050 0,076 -

15 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -

15 Papa asfaltowa 0,003 0,180 0,017 -

16 Beton zbrojony z 1% stali 0,060 2,300 0,026 -

66 g)épic)’)r przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepla w 0.17 )
Grubos¢ calkowita i Uk | 0,15 - 0,31 0,42
Grubosé §ciany w gruncie W [m] 0,55

Parametry podlogi i gruntu

Typ podlogi Podloga na gruncie
Powierzchnia A = Ag [m?] 17,04 | Obwéd P [m] 9,85
Parametr charakterystyczny B’ [m] 3,46 | Grunt ). [ W/(m-K)] 1,50

Izolacja krawedziowa

Typ izolacji

Bez izolacji lub umiarkowanie izolowana

Zaglebienie D [m]

2,28 | Opér RN [m?-K/W| 0,00
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Kody Element Material | Opis ) : a b
m W/(mK) | m*K/W | wWim2K)
SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA, przegroda jednorodna
60 Qpér przejmowania ciepla po stronie zewnetrznej (poziomy strumien 0,04 i
ciepla)
1 Tynk silikonowy 0,003 1,000 0,003 -
2 Zaprawa klejaca 0,003 1,000 0,003 -
17 Pianka fenolowa 0,090 0,021 4,286 -
6 - Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
5 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,410 0,770 0,532 -
4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Qpér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien 0.13 )
ciepla) ’
Grubosé caltkowita i Uk 0,54 - 5,03 0,20
STW 2 - STROP WEWNETRZNY NAD PIWNICA, przegroda jednorodna
67 Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.04 i
gore) )
18 Dab w poprzek widkien 0,022 0,220 0,100 -
8 Tynk lub gladZ cementowa 0,060 1,000 0,060 -
19 Plyta pilsniowa porowata 0,025 0,060 0,417 -
7 20 Beton zwykly z kruszywa kamiennego 1900 0,030 1,000 0,030 -
9 Zelbet 2500 0,030 1,700 0,018 -
21 Niewentylowane warstwy powietrza 0,220 0,000 0,180 -
22 Plyta gipsowo-kartonowa 0,013 0,230 0,054 -
68 Opor przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (strumien ciepta w 0.17 )
gore) '
Grubosé calkowita i U 0,40 - 1,07 0,94
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Kody Element Materiat

A

Ue

Opis

W/(mK)

m -K/W

W/m>K)

SW 1- SCIANA WEWNETRZNA, przegroda jednorodna

&t ciepta)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

4 Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015

0,820

0,018

5 Mur z cegly ceramicznej pelnej 0,410

0,770

0,532

4 Tynk lub gladZ cementowo-wapienna 0,015

0,820

0,018

61

ciepta)

Opér przejmowania ciepla po stronie wewnetrznej (poziomy strumien

0,13

Grubosé calkowita i Uk ‘ 0,44

0,83

1,21

OZ 1 -PCYV, przegroda jednorodna

Grubo$é calkowita i Uk J -

10

OZ 3 - OKNA DREWNIANE, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uk | -

0,9

11

OZ 2 - OKNA DREWNIANE PIWNICA, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uk -

0,9

12

DZ 3 - DRZWI DREWNIANE, przegroda jednorodna

Grubosé caltkowita i Uk -

1,3

13

DZ 4 - DRZWI IZOLOWANE, przegroda jednorodna

Grubos¢ calkowita i Uk

1,5

14

DZ 5 - DRZWI ALUMINIOWE, przegroda jednorodna

Grubosé calkowita i Uk -

1,8

15

DW 1 - Drzwi wewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosé caltkowita i Uk -

2,5
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie — stan
istniejacy

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 20
Typ budynku: Os$wiata
Rok budowy: 1964
Miejscowosé: Krakow
Stacja meteorologiczna: Krakéw - Balice
Strefa klimatyczna: 111
Maksymalna temperatura zewnetrzna ge: -20,0 . &
Srednia temperatura wewnetrzna q: 19,8 °C
Temperatury dla poszczegolnych miesiecy
Miesiac I 11 I v \% VI VII VI |IX X XI X11
e [°C] -1.3 -2,6 8.2 83 13.4 18,2 17,5 17,5 13,8 9,3 1,9 -0,8
Powierzchnia zabudowy A,: 418,5 m?
Powierzchnia netto Ay: 959,4 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ay: 698,5 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V: 2778,1 m?
Kubatura netto V: 2561.4 m?
Kubatura ogrzewana Vi 1919,7 m?
Powierzchnia ;‘)rzegré‘d _oddzie]ajqcyf:h budynek od srodowiska 1308.5 it
zewnetrznego i czgsci nieogrzewanej A: ?
Powierzchnia $cian zewnetrznych Ay e 343.6 m?
0,5 I/m
Sredni wspélczynnik nagrzewania fey: 0,0 W/m?
Wspolczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 1163,7 W/K
Wspolezynnik strat ciepta przegréd wewnetrznych Hyy: W/K
Wspolczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 232 W/K
xesggrl:gfr:;l)l: n:itrlsfltiuciiepia od przegrod graniczacych z srodowiskiem 261.2 W/K
Wspolczynnik strat ciepla przez przenikanie Hy: 1448.1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hy,: 318,3 W/K
Catkowity wspolczynnik strat ciepta H: 1766,4 W/K
MOCCIEPLNA | e i
Projektowana strata ciepla przez przenikanie ®r: 53,45 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepla @y: 32,28 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®py: 0,00 kW
Catkowite projektowane obciaZzenie cieplne ®py: 85,73 kW

Projektowana moc zrédta ciepla @: 85,73 kW
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Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®4: 122,73 W/m?
Projektowane obciazenie cieplne na kubature ®@y: 44,66 W/m?
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Oswiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vyel bye. Vvez | brez | Vves | buea Vvea bea H,.
pomieszczenia/st
refy m? m? - m>/h - m?3/h - m?h - m?/h - W/K
Strefa O 698.55| 171981 020| M9821 020|383.03| 020| 28165 080|38393| 0,80( 29697
Rodzaj budynku: Lokal mieszkalny
Wentyiaéja grawitacyjna
Nazwa Ay Vv B Viw byet Ve bye2 Vves byes Vves bred Hye
pomieszczenia/st
refy m? m? - m*h . m*/h - m?*/h - m?h - W/K
Mieszkanie 37,65 103,17 -| 43,38 1,00 20,63 1,00 - - - -1 21,34
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO e i
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepla ®ine: 3.5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qi 20868,06 kWh/rok
Zyski od storca Qs: 85577,19 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qugn: 106445,25 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez przenikanie Qu 196491,03 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje Qpye: 32142,62 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qpp: 178334,06 kWh/rok
52:;12 ;f:pf())tzz?owanie ciepla na energie uzytkowa dla ogrzewania i 114692,70 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku Ci: 140984707,54 JK
Stata czasowa t: 22,19 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 5756,51 h
Miesiac I II 11 v v VI vl VIII IX X XI XII
tsg [dni] 31,0 [28,0 |31,0 30,0 (10,4 0,0 0,0 0,0 17,5 31,0 [30,0 |31,0
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Zestawienie wynikow obliczen komputerowych zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie — stan
projektowany

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC I ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU

DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Samorzadowe Przedszkole nr 20
Typ budynku: Oswiata

Rok budowy: 1964

Miejscowosc: Krakow

Stacja meteorologiczna:

Krakow - Balice

Strefa klimatyczna: 111

Maksymalna temperatura zewngtrzna ge: -20,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna qs: 19,8 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesigcy

Miesiac 1 I 11 v \% VI vl vl | IX X X1 XII
q. [°C] -1,3 -2,6 3,2 8.3 134 |182 17,5 17.5 13,8 19,3 1,9 -0,8
Powierzchnia zabudowy A,: 418,5 m?
Powierzchnia netto Ap: 959.4 m?
Powierzchnia o regulowanej temperaturze Ag: 6985 m?
Kubatura po obrysie zewnetrznym V.: 28574 m?
Kubatura netto V: 2561.4 m’
Kubatura ogrzewana Vi, 1919,7 m
Powierzchnia Przeg‘rc'?d f)ddzielajqcygh budynek od srodowiska 1308.5 m?
zZewnetrznego i czgsci nieogrzewanej A: ’

Powierzchnia $cian zewnetrznych A, .: 343,6 m?
Wspdtczynnik ksztaltu A/Ve: 0,5 1/m
Sredni wspolezynnik nagrzewania fry: 0,0 W/m?
Wspolczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 538.4 W/K
Wspotczynnik strat ciepla przegrod wewnetrznych Hyy: W/K
Wspolczynnik strat ciepla od gruntu Hg: 23,2 W/K
I\}Ygggi;gr:;l}lf( n::rla-lltiuc:iep}a od przegréd graniczacych z srodowiskiem 261.2 W/K
Wspolezynnik strat ciepla przez przenikanie Hy: 822.8 W/K
Wspolczynnik strat ciepla na wentylacje Hye: 3183 W/K
Catkowity wspdlezynnik strat ciepta H: 1141,1 W/K
MOC CIEPLNA 0 ‘
Projektowana strata ciepla przez przenikanie ®r: 28,61 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepla ®v: 32,28 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®ru: 0,00 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne Oyy: 60,89 kW
Projektowana moc Zrédla ciepta @: 60,89 kW
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Projektowane obciazenie cieplne na powierzchnie ®4: 87,17 W/m?
Projektowane obciazenie cieplne na kubature ®y: 31,72 W/m?
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Os$wiata
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa A Vv B Vyel Beei Vyer bve2 Vves bves Vves byea Hue
pomieszczenia/st
refy m? m? - m*/h - m?3/h - m*h - m3/h - W/K
Strefa O 698,55 V1001 02014921 020383.93| 020] 28165 0.80|383,93| 0,80]29697
Rodzaj budynku: Lokal mieszkalny
Wehtylacj a grﬁwitaéyjna ;
Nazwa A A% B Vier | byes Viez | bve2 | Vies | bues | Vies | bres Hye
pomieszczenia/st
refy m? m? - m*/h - m3h . m*h - m?/h - W/K
Mieszkanie 37,65| 103,17 -| 43,38 1,00 20,63 1,00 - - - - 21,34
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskow ciepla @i 3.5 W/m?
Zyski wewnetrzne Qin: 20868,06 kWh/rok
Zyski od stonca Qs 84745,90 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta Qu gn: 105613,96 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez przenikanie Qug: 111544,02 kWh/rok
Catkowite straty ciepla przez wentylacj¢ Quye: 32142,62 kWh/rok
Calkowite straty ciepla przez wentylacje i przenikanie Qu e 115218,03 kWh/rok
i(;;fyn; ;a;p(éc:;ijl?owanie ciepla na energi¢ uzytkowa dla ogrzewania i 59145,76 KWh/rok
Pojemnos¢ cieplna budynku C,y: 140984707,54 JK
Stala czasowa t: 34,35 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsg: 4861,59 h
Miesiac 1} I 111 | AY A% VI Vi VIII IX X XI XII
tsg [dni] 31,0 (28,0 |31,0 |20,1 1,1 0,0 0,0 0,0 1.4 28,9 |30,0 |31,0
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Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 14403,30
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 282437,13
4 |Modernizacja przegrody SZ 3 - SCTANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA 47167,28
5 |Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI DREWNIANE '"Wentylacja grawitacyjna’ 3983,43
6 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA NAD GRUNTEM 4379,98
7 Modc?rnizgcja przegrody OZ 2 - OKNA DREWNIANE PIWNICA 'Wentylacja 6527.61
grawitacyjna' ?
8 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
9  |Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja 368517,31
Calkowity koszt 1025602,03
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 14403,30
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 28243713
4 | Modernizacja przegrody SZ 3 - SCTANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA 47167,28
5 Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 3983,43
6 Modernizacja przegrody SZ 2 - SCIANA PIWNICZNA NAD GRUNTEM 4379,98
7 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
8 Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja 368517,31
Catkowity koszt 1019074,42
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE '"Wentylacja grawitacyjna' 14403,30
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCIANA ZEWNETRZNA 28243713
4 |Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA 47167,28
5 |Modernizacja przegrody DZ 3 - DRZWI DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 3983.43
6  |Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
7 Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja 368517,31
Catkowity koszt 1014694,44
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
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2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna’ 14403,30
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCITANA ZEWNETRZNA 282437,13
4 Modernizacja przegrody SZ 3 - SCIANA ZEWNETRZNA PIETRO POLUDNIOWA 47167,28
5 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
6 Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja 368517,31
Calkowity koszt 1010711,01
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE "Wentylacja grawitacyjna’ 14403,30
3 Modernizacja przegrody SZ 1 - SCTANA ZEWNETRZNA 282437,13
4 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
5 | Dodatkowe koszty zwigzane z termomodernizacja 368517,31
Calkowity koszt 963543,74
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja przegrody OZ 3 - OKNA DREWNIANE 'Wentylacja grawitacyjna' 14403,30
3 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
4 Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja 368517,31
Catkowity koszt 681106,61
Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody STZ 1 - STROPODACH WENTYLOWANY 62162,61
2 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
3 Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja 368517,31
Calkowity koszt 666703,31
Wariant 8
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 236023,39
2 Dodatkowe koszty zwiazane z termomodernizacja 368517,31
Calkowity koszt 604540,70







